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1 Bésis zur NuIIemissiohshIahuﬁg in der Immobilienwirtschaft .

5. Sammel-App 5. Kalte Nahwarme Brunnen

FlieBgewasser

4, Smart Meter Gateway,

BSI-konforme HKVO 4, Abwarmenutzung Rechenzentrum

Abwassersystem

3. Integration Services, i .
3. Abwarmenutzung Gebaude

Kennlinien ==
[] a rn
Legionellenschutz c02 % =
Emission = = .
Wetterprognosen = 2. Solarthermie

Zielmengen
Einspar-Tonnagen

2. Digitales Monitoring, 0%

ENSIKUMAV EPBD-Richtlinie EU 1. Tiefe Geothermie
Hydr. Abgleich
Oberflachennahe Geothermie
1. KI-gefiihrte autom.

Einzelraumregelung

Anlageneffizienz Dekarbonisierung
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Solarertrige und Warmepumpenversorgung aus kalten” Netzen
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EPBD-Richtlinie EU 30%

Wirme, Kilte, Speicherung

Quelle:
eZeit
Ingenieure
Berlin

Quelle:
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Anger

\ minde

Wirme, Kilte, Speicherung & Strom

1. 2.
Erdwarme- Erdwarme-
kollektor/-sonde, sondenfeld
Brunnen

_domel, mesmle

15 °C
400 m

35_80°C
1.000 - 2.000 m

Quelle:
SMGW-CLS GFZ
Potsdam [y s

Warme- und
Kaltespeicher System System

3

4. 5.
Hydrothermales Petrothermales
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Portfolio selbst erstellen - Hilfe auf Wunsch durch CO2zero
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THG. |[THG mit| co, ohne co, |THG mit| co, THG
mit Vor Vor- Vorketten ohne Vorket- ohne |mit Vor
ket- ketten Vorket- ten vorket-| ket-
ten ten ten ten
Erdgas 240,0 | 250,0 201,6 201,6 240,0 201,6 | 240,0
Heizdl 310,0 | 319,0 266,4 266,4 310,0 266,0 | 310,0
Flussiggas 270,0 | 277,0 237,6 238,7 270,0 238,0 | 270,0
Steinkohle 400,0 441,0 342,0 400,0 342,0 400,0
Braunkohle 430,0 | 679,0 356,4 430,0 356,0 | 430,0
Biogas 120,0 140,0 0,0 140,0
Biodl 190,0 210,0 0,0 210,0 Quelle:
CO2zero
Holz 40,0 27,0 20,0 0,0 20,0
(Erdwarme, Geothermie,
Solarthermie, Umgebungswarme)
Erneuerbare Kalte lle:
Erdkadlte, Umgebun Quelle:
GdW AH 85

Abwirme aus Prozessen 40,0 40,0 0,0 40,0
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3 Bésis zur Umsetzuhg der .Null'emissibnsplanung im Quartier

Wairme, Kilte, Speicherung Warme, Kalte, Speicherung & Strom Warme, Kalte, Strom
1. 2. 3. 4. 5.
Erdwarme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen .
T .
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+ + ! y (‘;mrldwasser ;ur
e Trinkwassergewinnung L
Was:-sersperrende l
Formation

.~ Ungeeignet fiir
b Trinkwassergewinnung

s
an g

35 -80°C
1.000 - 2.000 m

Quelle:
GFz
Potsdam

Geothermische Technologiefamilie
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Fiir die Machbarkeitsstudie wird ein
detailliertes numerisches Modell des
aktuellen Fernwarmenetzes Campus-
Buch erstellt

Hier flieBen neben Warmebedarfsdaten der
Gebdude auch Temperaturdaten des
Netzes mit ein

Fiir die Modellierung werden spezialisierte
Bibliotheken fiir Gebaude- und
Waiarmenetzmodellierung verwendet

Einspeisung

Erzauger

Stidnetz Campus Buch

8o

Leitung?

Quelle:
GFz
Potsdam
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Co-Simulation ist die Kopplung
verschiedener
Simulationsprogramme zu
einem dynamischen
Gesamtsystem

Sie ermoglicht Teilsysteme
unterschiedlicher Software
zu verbinden, um das
energetische System
komplex zu untersuchen

Co-Sim kann ein
Planungsinstrument sein

Quelle:
GFz
Potsdam

(" Warmesystem
Campus Buch

:’/Eingangsdaten:

1
i ¢ Wirmevebrauch

pro Gebaude
' o Wetterdaten !

| e Erzeugerdaten

o v

4 )

' Eingangsdaten:
i * Gesteinsparameter

| e Seismische Daten
'  Bohrungsdaten

. * Hydrogeologie

(I.

hermo-hydraulische?
Modell

@ H«

[
|
!
|
|
|
!
!
!
|
!
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
!

I Co-Simulation ]

. ™)

3D-Finite-Elemente
Modell

N

Ergebnisse

ks
{ Warmenetz

i * |ntegrationsszenarien
i * Komponenten- !
i Dimensionierung
I

' » Regelungsstrategien \
i * Anbindung weiterer

I I
1 Waérmequellen

[’Geothermie \:
i * Potentialanalyse

i * Dimensionierung

i * Grundwassereinfluss
:~ * Risikofaktoren

__________________________

___________________________

___________________________
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Mittel- Solarertrage und Warmepumpenversorgung aus ,kalten“ Netzen

Transformaion dFernwéirme temperaturnetz Optimierung der Geb&udehiille

5°C-15°C

Abwasser

StraRenwarme Rechenzentren
- <

15-40°C 30-50°C 10-15°C
| | |

5°C- 15 °C ,kalte" Maschennetze in der \
Stral3e

,Fifth-Generation District Heating and Cooling"

10-50 °C 5-25°C 10-40 °C

15°C-+30
°C

7 30kW
dezentrale

3 MW Aquiferspeicher :
4 im offentlichen —— - — Geothermie
3 Raum 4 =
L el NH,-Spitzenlast- _
12°C-+10°C Luftwarmepumpe Szugltle'
Umgebungsluft Ingenieure
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4 Zellulare sozialvertréglicﬁg Qu'artiers'entchklung - (Planung HOWOGE\’

—_ il & VAN, : - Solarthermie / PVT Gebiudekiihlung
. | Belastung unbgiannt \‘..ﬂ__,?"i,;‘ keine Belastung bekannt [; S & ’J,l Altlastenverdachtsﬂache 10-1202C 17%C
@
Luft & Abwirme Rechenzentren
30-50°C 15 -40°C
Flusswarme g U-Bahn Tunnelwdrme
5-25°C 20-30°C
5 GDHC
Im.bluﬁ LLLLLLEELT L) ummmm
20-25°C 5-20°C
Hochtemperatur-
Abwamser: Fernwirmenetz
10 -15°C 70-120°C
StraBenwirme CO,-Warmepumpe
- 10 - 50°C 70-120°C
Grundwasser- Hochte!
Aguiferspalcher Fenm&nn'g:m’h
5-20°C 70-120°C

Quelle:
eZeit
Ingenieure

>N\
_
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Diskussionsgrundlagen
Klimaplanung Portfolio - Eigenleistung - wer?
Datenhoheit - wer?
Versorgerallianz - kommunale Verbande
Option ausgekoppelte Nahwarmenetze?

Integration Blrger-Energiegenossenschaften Warme
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Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit!

CO,zero e.V.
Jorg Lorenz
kommunikation@co2zero.group
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