/’—'

‘3\

\\\\\

)‘\‘ 2

TOV NORD / DMT GROBR, DV Béﬂjh | 21.02. 2023 Le

*J“'. .

S L]

O ey

NI

-
b

= G S o S




01 DMT AUF EINEN BLICK

DMT als Teil der TUV NORD GROUP

TUV NORD GROUP

Zentrale in Hannover, Deutschland

Engineering Aerospace Informations-technik

und Rohstoffe

Industrieservice,
Mobilitat, Bildung

ALTER TUVIT

OMT

TUVNORDGROUP
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01 DMT AUF EINEN BLICK

Daten und Fakten

Flr unsere Kunden schaffen wir

nachhaltige Werte durch qualitatsgesicherte, spezialisierte
und innovative Leistungen

im Engineering und Consulting.

Die Wurzeln der DMT reichen zurtick
bis in das Jahr 1737

Wir fokussieren unsere Geschaftsentwicklung

in den Markten Bauwesen und Infrastruktur,
Anlagenbau und Verfahrenstechnik, Anlagen-
und Produktsicherheit, Energie sowie Rohstoffe.

Ca. 1.100 Mitarbeiter, vorwiegend
mit akademischem Hintergrund

Die DMT GROUP umfasst
13 Gesellschaften und mehr
als 30 Niederlassungen weltweit

Kompetenz, Innovation und Sicherheit
sind Leitthemen der DMT

Etwa 130 Millionen € Jahresumsatz
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DMT ist eine eigenstandige Marke
innerhalb der TUV NORD GROUP
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01 DMT AUF EINEN BLICK

Standorte und Verfugbarkeit

Niederlassungen in ganz Deutschland
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Untergrund-Exploration

Langjahrige Erfahrungen bei DMT o o 2
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Warmewende in Deutschland

Vom Gas-Heizwerk zum Geothermal-Heizwerk

Das Potenzial der tiefen Geothermie ist beeindruckend
grof}

Mit tiefer Geothermie ist Deutschland kurzfristig in der
Lage ca. 25% der bendtigten Warmekapazitat nachhaltig
bereitzustellen
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Gefordert durch:

Q Bundesministetium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses

Geothermie-Heizwerk Unterhaching

79 MW Anschlussleistung

935 Hausanschliisse

55 km Leitungslange

390.937 to CO, Einsparung

7,91 ct/kWh Standardtarif

124 °C, 3.350 m Tiefe, 150 |/s Schiittung

Tiefe Geothermie

Nutzung der Tiefen Erdwarme

Oberflachennahe Geothermie
(bis 400 m Tiefe)

Objektheizung

Mitteltiefe Geothermie
(400 — 1.000 /2.000 m Tiefe, 25 — 60 °C)

Quartiersversorgung

Landwirtschaft

Tiefe Geothermie
(>1.000/2.000 m — 6.000 m Tiefe, bis 180 °C)

Fern- / Nahwarme, Strom
Prozesswarme (Papier, Chemie, ...)

Landwirtschaft
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DGE-Rollout

Roll-out of Deep Geothermal Energy in North-West-Europe

Ziel: Geothermie durch Ausbau der
spezifischen Kenntnisse und Technologien
u.a. bei stark gestorten hochpermeablen
Karbonaten (~1,5 — 6 km Tiefe)

Laufzeit: 10/2018 bis 06/2023
Sponsor: INTERREG (60% Zuschuss)
interreg

North-West Europe
DGE-ROLLOUT

Partner:  Geol. Dienst NRW, GZB, RWE, EBN, Vito : . :
’ ’ ’ ’ ’ ) Royal Belgian Institute of Natural Sciences
BRGM, Belg. Geol. Dienst, TU Darmstadt m

TECHNISCHE —— |
UNIVERSITAT TNOQO [rovation = vito
{0 DARMSTADT
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Wertschopfungskette ,Tiefe Geothermie®

Von der griinen Wiese / vom Gas-Heizwerk zum Geothermie-Heizwerk mit TUV Nord / DMT Group

Phase | Phase |l Aufsuchung Phase Ill Aufsuchung
Ermitteln / Vorbereitung (libertagig) (untertagig)

Bau, Netzanschluss, Betrieb

= Aufsuchungserlaubnis = Betriebsplan = Bohrplanung und = Anlagenoptimierung und
= Datenrecherche & — = UVP/ASP/UXO*/Permitting Bohrvorbereitung Anlagenbau
aufbereitung = 3D Seismik Exploration = Seismologisches = Netzeinbindung
= (Uber)regionales = HEATFLOW Simulation Monitoring " Betrieb
Ressourcen — Modell = Lokales 3D Reservoir — = Bohrungen und
= Ggfs. Verbesserung der Modell Bohrlochmessungen
Datenlage; 2D Seismik = Festlegung Bohrplatz = Fiindigkeit (Geotherm. S
= Erstbewertung « Bohrofadnlanun Parameter > erwartet) *Umweltvertragﬂl|chke|tsprufung
der Ressource pradp! 8 » Wirtschaftlichkeit Artenschutzpriifung
= PoS*-Studie Unexploded ordnance

am Standort Probability of Success
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“3D Seismik” — Wichtigste Explorationsverfahren

Der glaserne Untergrund mit seismischem ,,Ultraschall”

~x.. e

DMT 3D wireless seismic
with slip-sweep technology
(full video) — YouTube
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https://www.youtube.com/watch?v=z1ORnwnuXbM

Verbesserung der Datenlage durch 3D Seismik

Entscheidende Vorteile der 3D Seismik gegentber der 2D Seismik

2D Seismik 3D Seismik
Zeigt nur Teilinformationen Zeigt die komplette Information

11
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Beispiel Minchen

Datenlage 3D Seismik ist gut bis sehr gut
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Seismik ist uberall moglich —im landlichen Raum

Notwendiger Baustein bei der anstehenden Warmewende

.. Moor Seen und Flisse Bergige Region

—reA
-
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und in der Stadt

Notwendiger Baustein bei der anstehenden Warmewende

p——

Au ‘:- R I
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Bohrlochmessungen in
Geothermiebohrungen

Punktuelle weitere wichtige Informationen

= QOptischer / akustischer Bohrlochscanner (OBl / ABI)
* Flowmeter

= Gamma Ray

= Full Wave Sonic

= Spectral Gamma Ray

= Dual Induction Resisitivity

= QOriented 6-Arm Caliper

= Density (Gamma-Gamma)

Camesa Slammer Kabel
*  bis 7000 m Lange
*  24.500 Ibs max. break strength

Depth Lith ol gier Aushau Lichts late [ Rx2-14

1:1000 ‘m’" "G feo 3 |z00 (e
= Compensated Neutron Tr B I

= Dual Laterolog v L3l

= Cross-Dipole Sonic o £ T LE <

= Micro Resistivity Imager - _-:: =

= Array Laterolog . £ L7 ~.

= Array Induction w0 £ f‘f’"
= Microlog/MSFL > NG £

= Temperature (Ten/Comp) 0k E__ g L
| == %% "
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Erkundung / Aufsuchung

Datenbearbeitung / Interpretation

Nach Abschluss der Messung werden die Daten auf Qualitat
geprift. Dann folgen die Schritte:

m Seismisches (Spezial-)Processing

m Horizont- und Strukturelle Interpretation

3D Modellierung / Simulation

m Bohrpfadplanung
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‘merksamkeit!

Wir bitten um lhre Auf

Falls Sie die

i isse.
achten Sie bitte auf mogliche Hlndel‘ms

orRsSHG

pefestigten Wege verlassen,

3D Seismik Berlin

GASAG, Erweiterung des Erdgasspeichers

= Stadtbezirke Spandau und Charlottenburg /
Wilmersdorf mit Wannsee und Grunewald

= Flache ca. 42 km?

= Abbildung der mesozoischen Struktur der
Speichergesteine im Buntsandstein in ca. 750 bis
850 m Tiefe

= Machtigkeit des Gasspeichergesteins ~100 m

= Untergrundstruktur wird durch ein doppeltes
Stérungssystem in 2 Blocke getrennt

= Mobilisation Januar 2008, 2,5 Monate Feldarbeiten
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Brandenburg & Berlin

Entwicklung eines 3D Untergrundmodells

Auftraggeber:

Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe
Brandenburg (LBGR)

Finanzierung: EFRE & Landesmittel
Projektzeitraum: 2013 -2014
Projektbeteiligte: ERCOSPLAN, aber u.a. GFZ

Input: 630 Bohrungen m. Schichtenverz.
GroRe: ca. 35.500 km?
Raster: 250 m * 250 m

Ergebnis: 12 Horizonte mit ca. 200
Stérungen und 28 Salzstocke

Software: GoCad, Petrel
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